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Description du suiet de the )

Titre : Analyse Spectrale des Graphes de Barabasi-Albert par les Matrices Aléatoires et Applications a la
Médecine Personnalisée en Radiologie Mammaire

Mots-clés : Graphes de Barabasai-Albert, matrices aléatoires, détection d'anomalies, apprentissage
automatique, analyse spectrale, intelligence artificielle, radiologie mammaire.

Sujet :Cette thése explore 'application de I'analyse spectrale des graphes et de la théorie des matrices
aléatoires a I'optimisation du diagnostic du cancer du sein en radiologie mammaire. Les graphes de Barabasi-
Albert (BA) seront étudiés pour modéliser les relations complexes entre les différentes modalités d’imagerie
(mammographie, IRM, échographie, tomosyntheése). En exploitant leurs propriétés spectrales, nous
chercherons a identifier des signatures permettant d’améliorer la détection et la classification des anomalies
mammaires.

L’approche intégrera des techniques avancées d’apprentissage automatique et de fusion multimodale
dynamique pour optimiser I'analyse des images médicales. Nous évaluerons également I'impact clinique du
modeéle proposé en le testant sur des bases de données hospitalieres réelles du CHU de Sfax. Cette recherche
vise a renforcer 'intelligence artificielle explicable en radiologie et a améliorer |'efficacité des diagnostics
assistés par ordinateur.

Collaborations attendues :

Compétences nécessaires du candidat : Le candidat devra posséder une formation avancée en mathématiques
appliquées et en informatique, avec une spécialisation de préférence en Statistique.

Il devra également maitriser les techniques d’apprentissage automatique et d’intelligence artificielle. Une
connaissance en traitement d’'images et en détection d’anomalies serait un plus. Une expérience pratique avec
des architectures avancées de deep learning (CNN, Transformers) et des techniques de fusion multimodale sera
un atout majeur pour I'optimisation du modéle.

La programmation scientifique étant une composante clé de la thése, le candidat devra étre a I'aise

avec Python, MATLAB et des bibliotheques comme TensorFlow, PyTorch pour I'implémentation des modéles.
Enfin, une capacité a travailler en équipe interdisciplinaire sera primordiale, car il devra interagir avec des
experts en radiologie, intelligence artificielle pour assurer la pertinence clinique et scientifique des travaux de
recherche.

Existence d’un fichier pdf détaillant le sujet : oui.



