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Avec l’essor de l’industrie éolienne, la gestion des pales en fin de vie est devenue un enjeu environnemental 
majeur. Composées principalement de polymères renforcés de fibres de verre (GFRP), ces structures posent un 
défi de recyclage en raison de leur complexité et de l’absence de filières industrielles adaptées. 
Dans le cadre de ses travaux de doctorat, Imen Chikha, qui a bénéficié d’un financement issu du même 
programme, a réalisé une analyse des flux de matériaux (MFA) pour estimer les quantités de fibres de verre 
récupérables dans les prochaines décennies et a comparé différentes technologies de recyclage. Son étude a 
notamment mis en évidence l’intérêt du procédé de délamination mécanique par rapport aux autres procédés.   
Toutefois, l’intégration des fibres recyclées dans des matériaux de génie civil reste encore peu explorée. Ce projet 
doctoral vise donc à optimiser la valorisation de ces fibres recyclées dans des composites cimentaires et 
géopolymères, en évaluant leur potentiel technique, économique et environnemental dans une logique 
d’économie circulaire. 
Objectifs scientifiques et méthodologiques 
1. Optimisation des fibres de verre recyclées pour les applications en génie civil 

 S’appuyer sur les travaux d’Imen Chikha pour caractériser plus en détail les propriétés physico-chimiques 
des fibres obtenues par délamination et étudier leur compatibilité avec les matrices cimentaires. 

2. Développement de matériaux composites innovants 
 Réaliser une étude microstructurale pour comprendre l’interaction des fibres avec la matrice cimentaire. 

3. Évaluation de l’impact environnemental et économique du recyclage des pales éoliennes 
 Réaliser une analyse coût-bénéfice comparant ces nouveaux composites aux matériaux conventionnels. 
 Étudier l’impact sur la réduction des déchets et des émissions de CO₂. 

4. Validation des propriétés mécaniques et physiques des composites obtenus 
 Tester la résistance mécanique et évaluer les propriétés thermiques, acoustiques et chimiques. 

5. Amélioration du procédé de délamination 
 Travailler avec l’entreprise partenaire pour optimiser l’efficacité et le coût du recyclage. 
 Explorer des ajustements du procédé mécanique pour obtenir des fibres avec des propriétés améliorées. 
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